Èíòóèöèÿ è çíàíèå  ×òî òàêîå öåëîñòíîñòü äàííûõ?


Êàê òåõíè÷åñêèé òåðìèí ïîíÿòèå "öåëîñòíîñòü äàííûõ" ïîÿâèëîñü ó ðàçðàáîò÷èêîâ êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé â ñâÿçè ñ àâòîìàòèçàöèåé ïðîöåññîâ îáðàáîòêè äàííûõ. Î÷åâèäíî, ÷òî äàííûå, ñ òî÷êè çðåíèÿ èõ âçàèìîäåéñòâèÿ, ìîæíî ðàññìàòðèâàòü ëèáî êàê èñõîäíûå ïî îòíîøåíèþ ê ïðîèçâîäíûì, ëèáî íàîáîðîò. Íàïðèìåð, ñóììà ÷èñåë ÿâëÿåòñÿ ïðîèçâîäíîé îò ñëàãàåìûõ, êîòîðûå, â ñâîþ î÷åðåäü, ÿâëÿþòñÿ èñõîäíûìè äàííûìè äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñóììû. Îäíà è òà æå ïîçèöèÿ äàííûõ ìîæåò áûòü îäíîâðåìåííî è èñõîäíîé, è ïðîèçâîäíîé ïî îòíîøåíèþ ê ðàçíûì ïîçèöèÿì, íî îíà  â ëþáîì ñëó÷àå íå ìîæåò áûòü òàêîâîé ïî îòíîøåíèþ òîëüêî ê îäíîé ïîçèöèè. 


Ñëåäîâàòåëüíî, äàííûå îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà ðàñïîëàãàþòñÿ òàê, ÷òî ìåæäó íèìè îáðàçóþòñÿ ñâÿçè, êîòîðûå íå ìîãóò áûòü ïðîèçâîëüíûìè, à äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü çàêîíó èåðàðõèè (ëþáàÿ ñèñòåìà ìîæåò ñêëàäûâàòüñÿ òîëüêî èç ýëåìåíòàðíûõ, ò.å. ïðîñòåéøèõ, 2-óðîâíåâûõ, èåðàðõèé - "ÊÂ" ¹29, 2000 ã.), îñíîâíîå ñîäåðæàíèå êîòîðîãî çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî íèêàêîé îáúåêò íå ìîæåò áûòü ñîñòàâíîé ÷àñòüþ ñàìîãî ñåáÿ. Êàæåòñÿ, ÷òî ýòà ïðîïèñíàÿ èñòèíà íå íóæäàåòñÿ â êîììåíòàðèÿõ, íî â ñëîæíûõ õèòðîñïëåòåíèÿõ êîìïüþòåðíûõ äàííûõ åå ìîæíî ïðîñòî íå çàìåòèòü è â ðåçóëüòàòå öåëîñòíîñòü äàííûõ áóäåò íàðóøåíà, à èíôîðìàöèÿ â èòîãå ïðåâðàòèòñÿ â àáñóðä, èëè, õóæå òîãî, ñòàíåò ïðè÷èíîé ïðèíÿòèÿ íåâåðíûõ ðåøåíèé. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, èìåííî çàêîí èåðàðõèè îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü ðàñïîëîæèòü âñå äàííûå èç îäíîãî èñòî÷íèêà (èëè ñèñòåìû) â îäíîì îáùåì ñïèñêå (èç ïîçèöèé ñ àáñîëþòíûìè íîìåðàìè), ÷òî ñòàíîâèòñÿ î÷åíü ñóùåñòâåííûì äëÿ îáåñïå÷åíèÿ âîçìîæíîñòåé ñîõðàíåíèÿ äàííûõ íà êîìïüþòåðíûõ íîñèòåëÿõ èíôîðìàöèè.


Íà ñåãîäíÿøíåì óðîâíå ðàçâèòèÿ ÊÒ èõ ðàçðàáîòêà ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ èñêëþ÷èòåëüíî è òîëüêî ïðîãðàììèñòàìè (ïðè÷åì äàëåêî íå âñåìè), ÷òî îáóñëîâëåíî ïðåæäå âñåãî íåîáõîäèìîñòüþ îáåñïå÷èòü ñòðóêòóðó è öåëîñòíîñòü äàííûõ ñóùåñòâóþùèìè ñðåäñòâàìè ïðîãðàììèðîâàíèÿ (è, ðàçóìååòñÿ, ñ íàèìåíüøèìè çàòðàòàìè). Ïîñêîëüêó äàæå èçíà÷àëüíî åäèíîîáðàçíàÿ (â ôîðìå òàáëèö) ñòðóêòóðà  äàííûõ â ðåçóëüòàòå ïðîåêòèðîâàíèÿ áàç äàííûõ ñòàíîâèòñÿ óíèêàëüíîé, òî åñòåñòâåííî, ÷òî è ïðîãðàììíàÿ îáðàáîòêà òàêèõ äàííûõ ñòàíîâèòñÿ òàêæå óíèêàëüíîé ñî âñåìè âûòåêàþùèìè îòñþäà ïîñëåäñòâèÿìè: çàòðóäíåííûé, íåïîëíûé è äàæå íåâîçìîæíûé îáìåí äàííûìè ñ äðóãèìè ñèñòåìàìè, îáåñöåíèâàíèå êâàëèôèöèðîâàííîãî òðóäà â ðåçóëüòàòå íåðàçóìíîãî ðàñïûëåíèÿ òâîð÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ïðîãðàììèñòîâ è ò.ï.


Äî ïîðû äî âðåìåíè ïðîáëåìà åùå íå ñòîÿëà òàê îñòðî è ðàçðàáîò÷èêè ÊÒ, â îñíîâíîì, èíòóèòèâíî íàõîäèëè ðåøåíèå ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ ñ îáåñïå÷åíèåì öåëîñòíîñòè äàííûõ, è äàæå äåìîíñòðèðîâàëè íà ýòîì ïîïðèùå âïîëíå äîñòîéíûå îáðàçöû ñâîåãî òâîð÷åñòâà. Òåïåðü æå ñòàíîâèòñÿ ñîâñåì óæ íåïîíÿòíî, çà÷åì  íóæíà ïðîãðàììèñòàì ãîëîâíàÿ áîëü çà öåëîñòíîñòü äàííûõ ïîëüçîâàòåëÿ? Ðàçóìååòñÿ, ÷òî îíà èì ñîâñåì íå íóæíà, äà äåâàòüñÿ íåêóäà, èíà÷å èõ ïðîãðàììû íå ñìîãóò ðàáîòàòü ñ äàííûìè, íåèçâåñòíî îòêóäà âçÿâøèìèñÿ. Íî è ïåðåäàòü ïîëüçîâàòåëþ ïðåäìåò åãî çàáîò îêàçûâàåòñÿ ñîâñåì íå ïðîñòî, ò.ê. èíòóèöèÿ – âåùü ñóãóáî èíäèâèäóàëüíàÿ. Î÷åâèäíî òàêæå, ÷òî äëÿ òîãî, ÷òîáû ñäåëàòü õîòÿ áû ïåðâûé øàã â ýòîì íàïðàâëåíèè, íóæíî ïðåæäå âñåãî îïðåäåëèòü, ÷òî æå òàêîå öåëîñòíîñòü äàííûõ.


Ïðèíöèïèàëüíàÿ âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ åäèíîîáðàçíîé ñòðóêòóðû äëÿ ëþáûõ (!) êîìïüþòåðíûõ èñòî÷íèêîâ èíôîðìàöèè  ("ÊÂ" ¹6), ïðèäàåò ïðîáëåìå îáåñïå÷åíèÿ öåëîñòíîñòè äàííûõ ñòàòóñ ìûøêè, êîòîðàÿ ìîæåò âûòÿíóòü ãèãàíòñêóþ ðåïêó! Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ôîðìàëèçàöèÿ êàê ñàìîãî ïîíÿòèÿ, òàê è ðàçðàáîòêà ñèñòåì, îáåñïå÷èâàþùèõ öåëîñòíîñòü äàííûõ, ñòàíîâÿòñÿ ôàêòè÷åñêè ïîñëåäíèì ñåðüåçíûì ïðåïÿòñòâèåì íà ïóòè ðåøåíèÿ ãëàâíîé ïðîáëåìû ÊÒ ("ÊÂ" ¹19, 2000 ã.), ò.å. ñîçäàíèÿ âîçìîæíîñòåé äëÿ ðàçäåëåíèÿ òðóäà ìåæäó ðàçðàáîò÷èêàìè (ïðîãðàììèñòàìè) è êîíå÷íûìè ïîëüçîâàòåëÿìè (óïðàâëåíöàìè). Ïîñêîëüêó ðå÷ü çàõîäèò î ñèñòåìå, òî åå ãëàâíûå êîíòóðû ìîæíî ïðåäñòàâèòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:


Öåëîñòíîñòü äàííûõ


I. Èñõîäíûå 


Ðåãóëÿòîðíûå


Ëîãè÷åñêèå


Ñòðóêòóðíûå


II. Ïðîèçâîäíûå 


Ñèíòåòè÷åñêèå


Àíàëèòè÷åñêèå


Âàðèàíòíûå


Òåïåðü ñòàíîâèòñÿ î÷åâèäíî, ÷òî ïîíÿòèå "öåëîñòíîñòü äàííûõ" íå ìîæåò áûòü íå òî ÷òî ðàñêðûòî, íî äàæå è îïðåäåëåíî áåç çíàíèÿ êîìïîíåíòîâ ñèñòåìû, â êîòîðîé îíî ôóíêöèîíèðóåò. À êîìïîíåíòû ýòè îêàçûâàþòñÿ î÷åíü íåîáû÷íûìè. Ïîñêîëüêó ëþáîé èñòî÷íèê èíôîðìàöèè ñîñòîèò èç ïîçèöèé äàííûõ, òî öåëîñòíîñòü äàííûõ ìîæåò îáåñïå÷èâàòüñÿ òîëüêî ïàðàìåòðàìè ýòèõ ïîçèöèé. Òîãäà ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî êàæäàÿ ïîçèöèÿ äàííûõ êàê áû ðàçäâàèâàåòñÿ íà îáà ïîëþñà ñèñòåìû, íî â äàííîì ñëó÷àå – ýòî âîâñå íå ïàðàäîêñ, à êàê ðàç ñâèäåòåëüñòâî òîãî, ÷òî ïîçèöèè äàííûõ ìîãóò âûïîëíÿòü ðîëü ìèêðîñèñòåì, àíàëîãè÷íûõ ñòðóêòóðàì àòîìîâ â ìàòåðèàëüíûõ îáúåêòàõ. Åäèíîîáðàçíàÿ ñòðóêòóðà ýòèõ ñèñòåì îáåñïå÷èâàåòñÿ åñòåñòâåííûì îãðàíè÷åíèåì ðàçíîâèäíîñòåé äàííûõ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ èõ öåëîñòíîñòè.


Íà ïîëþñå èñõîäíûõ äàííûõ ðåãóëÿòîðíûå êîìïîíåíòû – ýòî öåëåíàïðàâëåííî èçìåíÿåìûå ðåêâèçèòû ïîçèöèé äëÿ ïåðåõîäà âñåé ñèñòåìû â öåëîì â íîâîå ñîñòîÿíèå. Äèàïàçîíû èçìåíåíèé ýòèõ êîìïîíåíòîâ ìîãóò áûòü äîñòàòî÷íî áîëüøèìè è äàæå (â ìàòåìàòè÷åñêîì ñìûñëå) íåîãðàíè÷åííûìè.  Â îòëè÷èå îò íèõ, ëîãè÷åñêèå êîìïîíåíòû è îáëàñòè èõ ïðèìåíåíèÿ æåñòêî äåòåðìèíèðîâàíû (èíîãäà, íàïðèìåð, êðîìå ÎÊ íè÷åãî íå ïðåäëàãàåòñÿ). À ñòðóêòóðíûå êîìïîíåíòû âîîáùå íå âõîäÿò â ñîñòàâ ðåêâèçèòîâ è ÿâëÿþòñÿ àòðèáóòàìè ïîçèöèé, îïðåäåëÿþùèìè èõ ìåñòî è ðîëü â èñòî÷íèêå èíôîðìàöèè (àäðåñ, äëèíà çàïèñè, íîìåð óðîâíÿ è ò.ï.). Ïîëþñ ïðîèçâîäíûõ äàííûõ ïîïðîùå: ñèíòåòè÷åñêèå êîìïîíåíòû – ýòî îäèí ðåçóëüòàò, ïîëó÷àåìûé èç ìíîãèõ ïîçèöèé. Åñëè íàîáîðîò, òî ýòî áóäóò óæå àíàëèòè÷åñêèå êîìïîíåíòû. Çàðàíåå èçâåñòíûå ðåçóëüòàòû, ïðèâíåñåííûå èçâíå (ò.å. íå ôîðìèðóåìûå â äàííîì èñòî÷íèêå) – ýòî âàðèàíòíûå êîìïîíåíòû, êîòîðûå ìîãóò áûòü èäåíòè÷íû ëîãè÷åñêèì ñ òîé ëèøü ðàçíèöåé, ÷òî ôîðìèðóþòñÿ ñèñòåìîé, à íå ïîëüçîâàòåëåì.


Ñëåäîâàòåëüíî, öåëîñòíîñòü äàííûõ – ýòî ñîâîêóïíîñòü ñèñòåìíûõ õàðàêòåðèñòèê êàæäîé îòäåëüíîé ïîçèöèè èñòî÷íèêà èíôîðìàöèè, îáåñïå÷èâàþùèõ ñâÿçè ìåæäó ïîçèöèÿìè è âîçìîæíîñòè âûïîëíåíèÿ ôóíêöèé (æèçíåñïîñîáíîñòü ñèñòåìû) êàê íà óðîâíå îòäåëüíûõ äàííûõ, òàê è íà óðîâíå èñòî÷íèêà èíôîðìàöèè â öåëîì. Òàêîå îïðåäåëåíèå äàæå â ðàìêàõ òðàäèöèîííûõ ïîíÿòèé ñîâñåì íå òðóäíî äëÿ ïîíèìàíèÿ è âñå æå îíî ÿâíî íå äëÿ ñëàáîíåðâíûõ ñ òî÷êè çðåíèÿ ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèè ýòèõ õàðàêòåðèñòèê. Îäíàêî, ïðåæäå ÷åì ïðèìåíÿòü çíàíèÿ î ñóùíîñòè èíôîðìàöèè â íîâûõ òåõíîëîãèÿõ, íèêàê íå óéòè îò åùå îäíîé âîèñòèíó íåïðèêàñàåìîé òåìû, êîòîðàÿ îñòàåòñÿ íàñòîëüêî òåìíîé, ÷òî, ìîæåò áûòü, ïîòîìó òîëüêî è ñïîñîáíà âûâåñòè íà … ìîìåíò èñòèíû!


Êîìïüþòåðíûå Âåñòè ¹23 (357), 07.06.2001 ã.


